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3.1.

OPIS TECHNICZNY

PRZEDMIOT , PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest zadaszenie podjazdu dla
specjalistycznych srodkow transportu sanitarnego przy Izbie Przyje¢ SOR, ul. Szpitalna
12, 16-300 Augustow.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje cze$¢ konstrukcyjng projektu
architektoniczno-budowlanego  budynku  w zakresie  elementéw  opisanych
na schematach konstrukcyjnych.

Podstawa opracowania:

-Zlecenie Inwestora
-Projekt architektoniczny
-Normy i normatywy techniczne oraz literatura techniczna zwigzana, m.in.

Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

Na podstawie art. 20 ust. 3 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane
projektowany budynek nie wymaga sprawdzenia.

KONCEPCJA UKLADU KONSTRUKCYJNEGO BUDYNKU

Projektowany jest garazowy oraz fgcznik miedzy garazem a budynkiem szpitala.
Budynek garazowy zaprojektowano jako murowany, o scianach posadowionych na
tawach fundamentowych. Konstrukcje nosng dachu stanowig belki stalowe z opartym
na nich stropodachem na blasze stalowej. Dach docieplono Ptytami styropianowymi z
izolacja z papy, dodatkowo pokrytyni papa wierzchniego krycia.Belki stropowe
rozmieszczone wedtug schematu konstrukcyjnego. Blache przy scianach szczytowych
oparto za posrednictwem katownika LR80x4, przykrecanego do wienca kotwami
wklejanymi M16 co 500mm. Budynek posiada dach ptaski o nachyleniu 10,0°.

tacznik zaprojektowano z profili zimnogietych, zamknietych. tacznik posadowiono
na ptycie fundamentowe;j.

GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
OPINIA GEOTECHNICZNA

KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Warunki gruntowe wg § 4.2. rozporzadzenia w zaleznosci od stopnia
skomplikowania  zaliczamy do prostych. Sg to warunki  wystepujace
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3.2.

3.3.

3.4.

w przypadku warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, zalegajacych
poziomo, nieobejmujgcych mineralnych gruntéw stabonosnych, gruntdw organicznych
i nasypow niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu
posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Wg § 4.3. rozporzadzenia obiekt zaliczamy do pierwszej kategorii geotechnicznej o
prostych warunkach gruntowych, jak dla 1-kondygnacyjnego budynku gospodarczego o
prostej konstrukgji.

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Na potrzeby niniejszego opracowanie nie wykonano badan gruntowych.
Zatozono ze, od powierzchni terenu kolejno zalegaja:
- utwory glebowe stanowigce podtoze niebudowlane, ktére nalezy usungc¢ w obszarze
przeznaczonym na posadowienie budynku,
- grunty sypkie (piaski Srednie i drobne) w stanie srednio zageszczonym stanowigce
nosne podtoze nosne,
- gliny spoiste w stanie twardoplastycznym, stanowigce nosne podtoze budowlane.
Dane te nalezy zweryfikowac¢ po wykonaniu wykopu.

KONSTRUKCJA PROJEKTOWANYCH FUNDAMENTOW

Posadowienie $cian murowanych zaprojektowano na tawach fundamentowych
grubosci 400mm z betonu C25/30. Zbrojenie podtuzne z pretéw 4012 B500SP,
strzemiona — @6 co 25cm — stal $S235J z hakami o dtugosci min. 10cm.

Posadowienie stupdw stalowych tacznika zaprojektowano na ptycie fundamentowej
grubosci 200mm z betonu C25/30. ptyte fundamentowgq nalezy zbroi¢ goérg i dotem
siatkg pretow @12 B500SP co 200mm. Po obwodzie ptyty przewidziano zbrojenie
podtuznie pretami 412, stal BSOOSP, oraz poprzecznie strzemiona — @6 co 25cm — stal
$235J z hakami o dtugosci min. 10cm.

Pod fundamentami przewidziano warstwe betonu podktadowego. Minimalne
otulenia zbrojenia gtéwnego od gruntu 5cm. Zbrojenie podtuzne faczy¢
na zaktad min. 60cm.

Prawidtowos¢ wykonania zbrojenia robot ulegajgcych zakryciu potwierdzi¢ przez
inspektora nadzoru przed betonowaniem.

WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

W trakcie prowadzenia robdt nie dopuszcza¢ do naruszenia naturalnej struktury
gruntu w poziomie posadowienia i zasypywania przekopanych miejsc gruntem
rozluznionym. Wykopy pod fundamenty winny by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
nastgpito naruszenie naturalnej struktury ponizej posadowienia. Prace sprzetem
mechanicznym nalezy przerwa¢ ok. 15-20cm powyzej poziomu posadowienia,
a niedobrang cze$é gruntu usungé bezposrednio przed wykonaniem fundamentéow
sposobem recznym.
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4.1.

4.2,

4.3.

Przed posadowieniem budynku nalezy dodatkowo sprawdzi¢ warunki gruntowo-
wodne w wykopie. Powyzszg czynno$¢ powinien wykona¢ uprawniony geolog
z odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

W przypadku wystepowania wod gruntowych w poziomie posadowienia
fundamentéw nalezy wykonac¢ drenaz opaskowy.

Jezeli stwierdzi sie wystepowanie gruntéw wysadzinowych, w przypadku
wystgpienia ujemnych temperaturach, wykop nalezy zabezpieczy¢ przed
przemarznieciem zaréwno przed jak i po wykonaniu fundamentéw. Nalezy zachowac
tez z tego powodu minimalna gteboko$é posadowienie budynku.

Wykop nalezy wykonaé w okresie suchym. Prace ziemne w gruntach gliniastych nalezy
prowadzi¢ w sposdb nie powodujgcy wzrostu ich wilgotnosci.

Prace ziemne nalezy  prowadzi¢ z  zachowaniem  warunkéw BHP,
a szczegdblnosci bezpiecznego pochylenia skarp, sktadowanie urobku poza strefg
aktywnego obcigzenia skarp wykopu fundamentowego.

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé zgodnie z norma
PN-68/B-06050 oraz wytycznymi podanymi w opracowaniu ITB: "Warunki techniczne
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych".

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO - MATERIALtOWE

(gtownych elementéw konstrukcyjnych budynku oraz wewnetrznych
i zewnetrznych przegréod budowlanych)

SLUPY KONSTRUKCJI NOSNEJ

Stupy stalowe zaprojektowano z profili zamknietych Rk120x5, Rk120x4, Rk120x3,
Rp120x60x3 ze stali S355JR. Kotwienie stupdw za pomocg kotew wklejanych 4xM16 +
HILTI HIT HY200.

Stupy zelbetowe w $cianach garazu z betonu C25/30 zbrojone pretami 4@12 B500SP,
strzemiona, @6 co 25cm, stal S235J z hakami o dtugosci min. 10cm.

BELKI KONSTRUKCJI NOSNEJ

Belki zaprojektowano z profili gorgcowalcowanych IPE 240 ze stali S235JR, kotwione
stupéw za pomocg kotew wklejanych 6xM16 + HILTI HIT HY200. Belki dachowe tacznika
z profili zamknietych Rk120x5, Rk120x4, Rk120x3, Rp120x60x3 ze stali S355JR.

STROPODACH

Stropodach w postaci blachy trapezowej T50Px0,7 S320GD, opartej na belkach
dachowych i wiencu zelbetowym za posrednictwem katownika LR80x4 kotwionego co
350mm kotwami wklejanymi M16 + HILTI HIT HY200.
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4.4. STEZENIA BUDYNKU

Sztywnosc¢ przestrzenng budynku zapewniajg stezenia potaciowe i pionowe Scienne
wykonane z pretéw stalowych @16mm ze stali S235J.

Stezenia pofaczono ze stupami za pomoca potaczenia na sruby zwykte M16 kl.5.8
i skrecono za pomocg nakretek napinajgcych rurowych.

Nakretki i podktadki wedtug PN-74/M-82101, PN-75/M-82144,
PN-78/M-82005, PN-57/M-82268.

5. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ELEMENTOW STALOWYCH:

Wszystkie elementy stalowe wykonac zgodnie z PN - 77/B -06200 - , Konstrukcje
stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Wymagania dotyczgce jakosci:
Warunki wykonania i odbioru konstrukcji wg PN-B-06200:2002
Klasa konstrukcji” 2”- wymagania podwyzszone WG PN-B-06200:2002 zat. A
Poziom jakosci potgczen spawanych ,, C’- wymaganie srednie wg PN-EN 25817
Poziom jakosci spawalnictwa- STANDARDOWY wg PN-EN 729-3
Zakres badan potgczen spawanych warsztatowych- wg p.9.4.2b PN-B-06200:2002
Dokumenty kontrolne wg PN-EN 10204.

6. ZESTAWIENIE MATERIALOW KONSTRUKCYJNYCH

Materiaty konstrukcyjne dla poszczegdlnych elementéw zastosowaé wg powyzszego
opisu i oznaczen na rysunkach konstrukcyjnych.

Stal profilowa: S235JR S355JR, $320GD

Elektrody: ER 146.

Sruby: M16, kI.5.8

Zywica HILTI HIT HY-200

7. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

Konstrukcja stalowa znajduje sie wewnatrz, nie jest wiec narazona na bezposrednie
wptywy atmosferyczne. Konstrukcja znajduje sie w warunkach o normalnej wilgotnosci
powietrza i mato agresywnej atmosferze w budynku nieogrzewanym. Kategoria
korozyjnosci C2

Profile stalowe nalezy oczysci¢ przez piaskowanie do stopnia czystosci SA2,5.
Elementy stalowe nalezy pomalowac¢ zestawami farb wg wytycznych producenta,
zgodnie z zaleceniami ochrony przeciwpozarowej.

8. WYTYCZNE MONTAZU KONSTRUKCJI STALOWE)

Montaz konstrukcji przy uwzglednieniu warunkow miejscowych oraz przepisow
bezpieczenstwa w budownictwie.

Montaz elementéw nalezy prowadzi¢ w zasadzie przy Swietle naturalnym
zapewniajgcym dobrg widoczno$¢ na odlegtosé 30m.
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Dopuszcza sie prowadzenie montazu przy sztucznym oswietleniu z zachowaniem
nastepujgcych warunkow:

- W miejscu bezposredniego montazu i na stanowisku pracy oswietlenie musi
zapewniaé¢ petng widocznos¢, natezenie oSwietlenia powinno wynosi¢ 100 luksdw,
a W miejscu pobierania elementéw 25-50 luksow

- caty obiekt tacznie powinien byé oswietlony lampami o natezeniu 20 lukséw

- prace przy sztucznym oswietleniu powinny by¢é wykonane ze szczegdlnym
przestrzeganiem bhp.

Jakos¢ elementdéw stalowych, stanowigcych elementy wysytkowe, ma decydujgce
znaczenie na przebieg montazu hali.

Wszystkie elementy wysytkowe dowozone na plac budowy nie powinny mieé
wiekszych odchytek wymiarowych od dopuszczalnych. Dostarczone elementy
wysytkowe powinny posiada¢ atest wytwdrni wynikajgcy z badan zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami.

Elementy , ktérych jakos¢ nie odpowiada warunkom technicznym i konstrukcyjnym
nie moga by¢ wbudowane w konstrukcje montowanej hali.

Sktadowiska elementéow gotowych do montazu nalezy lokalizowa¢ w zasiegu
zurawia. Teren pod sktadowanie elementéw do montazu powinien by¢ wyréwnany
i odwodniony. Sktadowisko nalezy wyposazy¢é w odpowiednig liczbe podwalin
i podktadek.

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy wykonac¢ prace wstepne
przygotowawcze:

- przygotowac plac budowy oraz sktadowiska,

- zatozy¢ baze kontrolno-pomiarowa,

- sprawdzié¢ wykonanie robdt tradycyjnych poprzedzajgcych montaz,

- dokonac odbioru robot,

- dostarczy¢ na budowe i przygotowaé maszyny i urzgdzenia montazowe,
- przeprowadzi¢ instruktaz brygad montazowych.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy zatozy¢ baze kontrolno-pomiarowa.

Szczegblng uwage zawrdci¢ na zatozenie osnowy realizacyjnej dla obstugi montazu
sktadajacej sie z nastepujgcych punktéw:

- punkt poczatkowy,

- punkt linii bazowych,

- punkt ramy geodezyjnej do pomiaru stanu zerowego.

Podczas sktadowania elementéw na sktadowisku nalezy przestrzegac nastepujacych
zasad :

- elementy nalezy sktadowa¢ w sposdéb umozliwiajgcy odczytanie symboli
i oznakowan,
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- przy uktadaniu elementéw nalezy stosowaé podktadki drewniane tak, aby
zabezpieczone byly od zetkniecia sie z ziemig , zalania wodg i gromadzenie sie wody
w zagtebieniach konstrukcji,

- nie wolno sktadowaé elementéw pod liniami napowietrznymi energii elektrycznej.
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WYNIKI OBLICZEN

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

- Min. gtebokos$¢ posadowienia zgodnie z gtebokoscig przemarzania gruntu: min.
1,40m,

- Strefa Sniegowa zgodnie z lokalizacjg obiektu budowlanego — IV strefa,

- Strefa wiatrowa zgodnie z lokalizacja obiektu budowlanego - | strefa,

- Schematy obliczeniowe i obcigzenia dziatajgce na konstrukcje przyjeto
wg ponizszych punktéw opisu.

t.. .

Rys. Schemat konstrukcyjny belki dachowej

ZEBRANIE OBCIAZEN ZEWNETRZNYCH

2.1. OBCIAZENIA STALE OD DACHU

Obcigzenie state — od pokrycia dachowego

Obcigzenie Obcigzenie
Lp. Opis obcigzenia charakterystyczne Vs obliczeniowe
[kN/m?’] [kN/m’]
1 Blacha trapezowa 0,05 1,35 0,07
2. Ptyta styropianowa z izolacja 0,10 1,35 0,135
3 Papa wierzchniego krycia 0,08 1,35 0,11
z 0,23 1,35 0,31
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2.2. OBCIAZENIA ZMIENNE

Obcigzenie Obcigzenie
. L charakterystyczne Vs obliczeniowe
Lp. Opis obcigzenia By 2
[kN/m?] [kN/m?]
1. Instalacje podwieszone 0,05 1,5 0,08

2.3. OBCIAZENIE KLIMATYCZNE SNIEGIEM

Obcigzenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

1,28 1,28
0,64 1,28 1,28 0,64

FIPTTECTT TETTTET Y W?w TEETE T ol ol tW
39 3.5 35" 35 3.9 35"

e e P L L

F ds perima)

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 4; A=140 m n.p.m. —>
5= 1,6 kN/m’
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjgtkowych
zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozycji:
- teren normalny > C.=1,0
- Wspétczynnik termiczny — C,=1,0

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 3,5°

u =0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = wCe'Cysy = 0,8:1,0-1,0-1,600 = 1,28 kN/m’

Mniej obcigzona potaé¢ dachu obcigzonego nieré6wnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie pofaci o = 3,5°

n=0,5u;=0,508=0,4
Obciazenie charakterystyczne:

s = n-CeCy-s¢=0,41,0-1,0-1,600 = 0,64 kN/m’
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2.4. OBCIAZENIE KLIMATYCZNE WIATREM

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie

prostokata (p.7.2.2)
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- Budynek o wymiarach: d =10,00 m, b=8,00m, h=5,45m

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =125 m n.p.m. - vy =22 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cg = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Ceeason = 1,00

- Bazowa predkos¢ wiatru: vy, = Cgjr*Cseason’ Vb0 = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h =7,00m

- Kategoria terenu Il - wspétczynnik chropowatosci: c.(ze) = 1,0-(7,0/10)0'17 =0,94 (wg

Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(ze) = C/(Ze) Co(Ze) Vi = 20,71 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(ze) = 0,202

- Gestos¢ powietrza: p =1,25 kg/m®

- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(Ze) = [1+71(ze)]- (1/2) p Vi (o) = 647,5 Pa = 0,648 kPa

- Wspoétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = +0,744
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fu.e = CsCa*Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,648:0,744 = 0,48 kN/m”

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspoditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,389
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fuw.e = CsCq'dp(Ze) Cpe = 1,000-0,648-(-0,389) = -0,25 kN/m?

Elewacja boczna - pole A:

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-0p(Ze) Cpe = 1,000-0,648-(-1,2) = -0,78 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:

- Wspoditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,8

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fue = CsCaGp(Ze) Cpe = 1,000-0,648+(-0,8) = -0,52 kN/m?

Elewacja boczna - pole C:
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- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cge 10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa*Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,648:(-0,5) = -0,32 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie

prostokata (p.7.2.2)
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- Budynek o wymiarach: d =9,00 m, b=12,00m, h=7,00 m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,0 m

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A=125m n.p.m. = vy =22 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cg = 1,0

- Wspoétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predkosé wiatru: vy, = Cgir*Cseason” Vb0 = 22,00 m/s

- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h =7,00m

- Kategoria terenu Il - wspétczynnik chropowatosci: c.(ze) = 1,0-(7,0/10)0'17 =0,94 (wg

Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): c4(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(ze) = C/(Ze) Co(Ze) Vp = 20,71 m/s

- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(z¢) = 0,202

- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®

- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(Ze) = [1+71,(2e)] (1/2):pVin(ze) = 647,5 Pa = 0,648 kPa

- Wspdtczynnik konstrukeyjny: cscq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = 0,770
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuw.e = CsCq'0p(Ze)-Cpe = 1,000-0,648-0,770 = 0,50 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspoitczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,441
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fu.e = CsCa'Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,648:(-0,441) = -0,29 kN/m?

Elewacja boczna - pole A:

- Wspoditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -1,2

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-0p(Ze) Cpe = 1,000-0,648-(-1,2) = -0,78 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
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- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa*Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,648:(-0,8) = -0,52 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
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- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 12,00 m, d = 9,00 m, kgt nachylenia potaci o. = 5,00°
- Budynek o wysokosci h = 7,00 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng, 6 =0°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 125 m n.p.m. - vy =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cg; = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Ceeason = 1,00
- Bazowa predkosé wiatru: vy, = Cgir*Cseason” Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h=7,00m
- Kategoria terenu Il — wspdtczynnik chropowatosci: c.(z.) = 1,0(7,0/10)>*" = 0,94 (wg
Zatgcznika krajowego NA.6)
- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): c4(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢é wiatru: Vi (Ze) = €(Ze) Co(Ze)Vp = 20,71 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(ze) = 0,202
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(Ze) = [1+71,(2e)] (1/2):pVin(ze) = 647,5 Pa = 0,648 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Pota¢ - pole F - parcie:

- Wspoiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw,e = CsCq*dp(Ze) Cpe = 1,000-0,648-(0,0) = 0,00 kN/m?

Potaé - pole F - ssanie:

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,7

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,648-(-1,7) = -1,10 kN/m?

Pota¢ - pole G - parcie:

- Wspdiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw.e = CsCq'qp(Ze) Cpe = 1,000-0,648-(0,0) = 0,00 kN/m?

Pota¢ - pole G - ssanie:

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
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Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa*Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,648:(-1,2) = -0,78 kN/m?

Potaé¢ - pole H - parcie:

- Wspoiczynnik cisnienia zewnegtrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-dp(Ze) Cpe = 1,000-0,648-(0,0) = 0,00 kN/m?

Potaé - pole H - ssanie:

- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cge 10 = -0,6

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu.e = CsCa*Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,648:(-0,6) = -0,39 kN/m?

Pota¢ - pole | - parcie:

- Wspdiczynnik cisnienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = 0,0

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw,e = CsCq-Ap(Ze) Cpe = 1,000-0,648-0,0 = 0,00 kN/m?

Potaé - pole | - ssanie:

- Wspoitczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,6

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu.e = CsCa-Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,648:(-0,6) = -0,39 kN/m?

Pota¢ - pole J - parcie:

- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = 0,2

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fu.e = CsCa-Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,648-0,2 = 0,13 kN/m”

Potaé - pole J - ssanie:

- Wspoitczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,6

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq'qp(Ze) Cpe = 1,000-0,648(-0,6) = -0,39 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

7 {Fw.e [kN/m2]
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- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 9,00 m, d = 12,00 m, kat nachylenia potaci a = 5,00°
- Budynek o wysokosci h = 7,00 m
- Wymiar e = min(b,2-h) =9,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane szczytowa, 6 = 90°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A= 125 m n.p.m. - vy =22 m/s
- Wspétczynnik kierunkowy: cg = 1,0
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- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos$é wiatru: vy, = Cgir*Cseason” Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=7,00m

- Kategoria terenu Il - wspétczynnik chropowatosci: c.(ze) = 1,0-(7,0/10)0'l7 =0,94 (wg

Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): cy(ze) = 1,00
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = €/(Ze) Co(Ze) Vs = 20,71 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(ze) = 0,202
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(Ze) = [1+7-14(2e)] (1/2): p V(o) = 647,5 Pa = 0,648 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Potaé - pole F:

- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -1,6

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuse = CsCaGp(Ze) Cpe = 1,000-0,648:(-1,6) = -1,04 kN/m?

Pota¢ - pole G:

- Wspoitczynnik cisnienia zewnegtrznego Cpe = Cpe 10 = -1,3

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw.e = CsCq-dp(Ze) Cpe = 1,000-0,648-(-1,3) = -0,84 kN/m?

Potaé - pole H:

- Wspoditczynnik cisnienia zewnegtrznego Cpe = Cpe 10 = -0,7

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa-Gp(Ze) Cpe = 1,000-0,648:(-0,7) = -0,45 kN/m?

Pota¢ - pole I

- Wspditczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = -0,6

Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw.e = CsCq'qp(Ze):Cpe = 1,000-0,648(-0,6) = -0,39 kN/m?

3. WYMIAROWANIE ELEMENTOW KONSTRUKCJI STALOWE)

3.1. BELKADACHOWA

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurogode 3: Design of steel structures.
PRET: 1 Pret 1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=4.02m

OBCIAZENIA:

Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 15 SGN /325/ 1*1.15 + 2*1.05 + 4*0.90 + 13*1.50

MATERIAL:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240

h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=27.30cm2 Az=19.13cm2 Ax=39.10 cm2
tw=0.6 cm ly=3890.00 cm4 1z2=284.00 cm4  1x=13.30 cm4
tf=1.0 cm Wply=366.65 cm3 Wplz=73.92 cm3

SILY WEWNETRZNE I NOSNOSCI:

N,Ed =0.34 kN My,Ed = 63.46 KN*m

Nc,Rd = 918.85 kN My,Ed,max = 63.46 kN*m
Nb,Rd = 918.85 kN My,c,Rd = 86.16 kN*m
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MN,y,Rd = 86.16 kN*m
Mb,Rd = 80.54 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Al iI

i PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 231.42 kN*m Krzywa,LT -b XLT =0.91
Ler,upp=1.61m Lam LT =0.61 fi,LT =0.68 XLT,mod =0.93

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: x wzgledem osi z:
kyy = 0.90 kzy =0.60

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.74 <1.00 (6.2.5.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.79 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.71 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.47 <1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

o=

Ugiecia

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =4.0cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL
uz =3.8cm < uz max = L/200.00 = 4.0 cmZweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 18 SGU /99/ 1*1.00 + 2*0.70 + 4*0.60 + 13*1.00

Zweryfikowano

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !

4. WYMIAROWANIE FUNDAMENTOW

4.1. tAWA FUNDAMENTOWA t1

Geometria:
! = b
By
hy
L2 ha
+ a *
A =0,70 (m) a =0,45 (m)
B =2,00 (m) b =0,45 (m)
hl = 0,60 (m) ey = 0,00 (m)
h2 =0,80 (m) ey = 0,00 (m)

h4  =0,05(m)
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Materiaty

Grunt:

g

[N

a' = 45,0 (cm)

b’ 45,0 (cm)

cnoml =6,0(cm)

cnom2 =6,0 (cm)

Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

e Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna =

25,00 MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP)

charakterystyczna = 500,00 MPa

Klasa ciggliwosci:

wytrzymatos$é

gafaz pozioma wykresu naprezenie-

odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP)

charakterystyczna = 500,00 MPa

charakterystyczna = 500,00 MPa
Srodowisko : XC1
Klasa konstrukcji . S1
system zapewniania jakosci (4.4.1.3(3); A.2.1(1))

Wspotczynnik redukujgcy kohezje: 0,00

Pominiecie sprawdzania warunku 6.5.3(13)

Podejscie obliczeniowe: 1

Al+M1+R1
v¢ =1,00
ye =1,00
yeu =1,00
Yqu =1,00
vy =1,00
YRy =1,00
YR,h =1,00

e A2+M2+R1
v¢ =125
ye =1,25
Yeu =1,40
yqu =1,40
vy =1,00
YRy =1,00
YR,h =1,00

Poziom gruntu: N, =0,00 (m)

Dodatkowe zbrojenie: :typ  A-llIN (B500SP)

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkéw X i'Y

wytrzymatos$é

wytrzymatos$é
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Poziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: [\P =-0,50 (m)

Piasek drobny
» Poziom gruntu: 0.00 (m)
» Ciezar objetosciowy: 1937.46 (kG/m3)
* Ciezar wladciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 29.9 (Deg)

Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN A2 : 1.00STA1+1.30W_pt(+)
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 42,78 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 70,01 (kN) Mx = -0,00 (KN*m) My = 13,62 (KN*m)
Mimosréd dziatania obcigzenia:
eB =0,19 (m) eL = 0,00 (m)

Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,31 (m)
L'=L-2|eL| =2,00 (m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 1,40 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Wspétczynniki nosnosci:

Ny = 8.64
Ne = 20.35
Ng = 10.38
Wspoditczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 0.80
ic = 0.86
ig = 0.87
Wspétczynniki ksztattu:
sy = 095
sc = 1.07
sq = 1.07
Wspétczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
¢ = 052

Y 1937.46 (kG/m3)
qu = 0,28 (MPa)
Obliczeniowy op6r podtoza gruntowego:
glim =qu/yf=0.28 (MPa)
yf=1,00

Naprezenie w gruncie: gref = 0.15 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =1.842 > 1
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Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN Al: 1.00STA1+1.50W_pt(+)
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,33
Slim =0,33
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN A2 : 1.00STA1+1.30W_pt(+)
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 42,78 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 70,00 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 13,62 (kKN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=0,70 (m) B_=2,00(m)
Powierzchnia poslizgu: 0,93 (m2)
Wspoitczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,36
Kohezja: cu=0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 5,97 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = -75,07 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 8,38 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 25,05 (KN)
Statecznos$é¢ na przesuniecie: 0

Osiadanie srednie

)_C(+)_+1.00SNIE1

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00STA1+1.00EKSP1+1.00W_lIp(-

Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 42,78 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,07 (MPa)
Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,40 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,05 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtérne s" =0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 1026 > 1

Réznica osiadan

1.00STA1+1.00EKSP1+1.00W_pt(+)+1.00SNIE1

Kombinacja wymiarujgca SGU :
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S =0,1(cm) < Sadm = 5,0 (cm)

Wspodiczynnik bezpieczenstwa: 34.62 > 1

Obrét

Wokoét osi OX
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Kombinacja wymiarujgca SGN Al: 1.00STA1+1.50W_pt(+)

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 42,78 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =69,08 (kN) Mx =-0,00 (KN*m) My = 15,72 (KN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 69,08 (kN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 0,00 (kN*m)

Statecznos¢ na obrét: 00

Wokot osi OY

Kombinacja wymiarujaca: SGN Al: 1.00STA1+1.50W_pt(+)
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 42,78 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =69,08 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 15,72 (KN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 24,18 (KN*m)
Moment obracajgcy: Mrenvy = 15,72 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: 1538 > 1

Zbrojenie teoretyczne
dolne:

SGN : 1.15STA1+1.05EKSP1+1.50W_pt(+)+0.75SNIEL

My = 4,24 (KN*m) A= 6,89 (cm2/m)

SGN : 1.15STA1+1.05EKSP1+0.90W _Ip(-)_C(+)_+1.50SNIE1
Mx = 10,86 (KN*m) A, = 6,89 (cm2/m)

A min = 6,89 (cm2/m)

gorne:

SGN : 1.00STA1+1.05EKSP1+1.50W_pt(+)

My = -1,46 (KN*m) Ay = 6,89 (cm2/m)
Ay = 0,00 (cm2/m)
A min = 6,89 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =4,05(cm2) A.,, =4,05(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =151 (cm2) Asy =0,52 (cm2)
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